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1. Wprowadzenie

1.1. Tytut Projektu

Celem niniejszego opracowania jest przeprowadzenie studium wykonalnosci
dotyczace mozliwosci realizacji instalacji fotowoltaicznych wraz z magazynami energii na
wybranych obiektach i terenach nalezgcych do Gminy Raciechowice. Projekt ma na celu
ocene techniczng, ekonomiczng i organizacyjna inwestycji w odnawialne zrddta energii
(OZE), ze szczegdélnym uwzglednieniem korzysci ptyngcych z eksploataciji takich instalacji

przez samorzad gminny.

W dobie rosnacych kosztéw energii elektrycznej oraz nasilajgcych sie dziatan na rzecz
transformacji energetycznej, wykorzystanie energii stonecznej stanowi atrakcyjna
i perspektywiczng forme zapewnienia niezaleznosci energetycznej oraz redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych. Zastosowanie magazyndw energii pozwala dodatkowo zwiekszyé
efektywnos¢ i autokonsumpcje wyprodukowanej energii, co wptywa na dalsza

optymalizacje kosztéw i poprawe bezpieczenstwa energetycznego.

Dokument ten zawiera analize mozliwosci lokalizacji instalacji PV na terenie Gminy
Raciechowice, oszacowanie wielkosci instalacji, kosztéw inwestycyjnych oraz mozliwych

zrédet finansowania. Uwzglednia rowniez optacalnosci inwestyciji.

Studium opracowywane jest w ramach projektu CommitClimate realizowanego ze

srodkéw programu Interreg Baltic Sea Region.

Studium wykonalnosci opracowane dla pieciu obiektéw uzytecznosci publicznej z terenu

Gminy Raciechowice, t;.

e Oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Raciechowice- dziatka 559/2
Raciechowice oraz ponizszych pompowni wodociggowych :

o Pompowni wodociggowej Raciechowice APS- Dziatka 180/1 Raciechowice
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o Pompowni wodociggowej zw. Komorniki - Dziatka 530/2 Raciechowice
o Pompowniwodociggowej Gruszéw - Dziatka 212/2 Gruszow
o Pompowni wodociggowej Sosnowa - Dziatka 82/2 Raciechowice
e Studium wykonalnosci obejmuje nastepujace dziatania:
o analize zapotrzebowania energetycznego obiektow,
o ocene technicznych mozliwosci montazu instalacji PV,
o analize lokalizacji pod katem zacienienia i warunkéw przestrzennych,
o symulacje produkcji energii i oszczednosci,
o analize ekonomiczng (prosty okres zwrotu),
o analize mozliwosci dofinansowania (np. $rodki unijne, programy krajowe),

o rekomendacje izalecenia

1.2. Cel Projektu

Celem projektu jest ocena mozliwosci technicznych, ekonomicznychiorganizacyjnych
budowy oraz eksploatacji instalacji fotowoltaicznych wraz z magazynami energii na
wybranych obiektach i terenach nalezacych do Gminy Raciechowice. Studium ma na celu
dostarczenie wtadzom samorzgdowym kompleksowych informacji niezbednych do
podjecia racjonalnej decyzji inwestycyjnej w zakresie wdrozenia odnawialnych zrodet

energii w gminnej infrastrukturze.

Realizacja niniejszego celu umozliwi:

« identyfikacje optymalnych lokalizacji dla instalacji PV,

e 0szacowanie potencjatu produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego,

e analize optacalnosci inwestycji, w tym kosztéw poczatkowych, zrédet

finansowania oraz zwrotu z inwestycji,

Projekt ma takze na celu wsparcie Gminy Raciechowice w dziataniach zmierzajgcych
do zwigkszenia samowystarczalnosci energetycznej, redukcji emisji CO, oraz
racjonalizacji wydatkdw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej dla jednostek

organizacyjnych gminy.
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2. Informacje o projekcie

2.1. Dane Inwestora

Gmina Raciechowice

32-415 Raciechowice 277

Tel. 012/ 37 25 203 ; Faks 012/ 37 25 200
NIP: 681-135-92-93

REGON: 000545596

2.2. Zgodnosc¢ z dokumentami strategicznymi

Projekt dotyczacy poprawy efektywnosci energetycznej poprzez zastosowanie
odnawialnych Zzrodet energii jest zgodny z dokumentami planistycznymi zaréwno na

poziomie lokalnym, krajowym, jak i wspélnotowym.

Poziom lokalny - Gmina Raciechowice

a) Strategia Rozwoju Gminy Raciechowice

Strategia Rozwoju Gminy Raciechowice identyfikuje konieczno$é poprawy jakosci
zycia mieszkancéw przy jednoczesnym poszanowaniu srodowiska naturalnego.
W dokumencie wskazuje sie na potrzebe promowania inwestycji w odnawialne zrddta
energii jako sposobu na ograniczenie kosztéw funkcjonowania jednostek gminnych
i poprawe bezpieczenstwa energetycznego. Projekt instalacji fotowoltaicznych wraz
z magazynami energii wspiera te cele, oferujgc realne oszczednos$ci oraz ograniczenie

sladu weglowego.

b) Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Raciechowice

Studium wyznacza ramy zagospodarowania przestrzennego i kierunki rozwoju
infrastruktury technicznej. W dokumencie przewiduje sie mozliwos¢ lokalizacji instalacji

wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, z zachowaniem zasad ochrony srodowiska
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oraztadu przestrzennego. Projekt instalacji PV z magazynami energii jest zgodny z zapisami
studium - nie ingeruje znaczaco w krajobraz, moze by¢ realizowany na istniejacych

obiektach i wpisuje sie w proekologiczny rozwdj gminy.

c) Plan Dziatan narzecz Zréwnowazonej Energii i Klimatu (SECAP)

Gmina Raciechowice opracowata Plan Dziatan na rzecz Zréwnowazonej Energii
i Klimatu (SECAP), ktdry zostat przyjety pod koniec marca 2024 roku. Celem posrednim na
rok 2030 jest osiggniecie redukcji emisji CO, 0 50% w poroéwnaniu do roku bazowego 1996.
Plan ten koncentruje sie na redukcji emisji gazéw cieplarnianych, adaptacji do zmian
klimatycznych, walce z ubdéstwem energetycznym, poprawie jakosci powietrza,
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej oraz wzroscie udziatu odnawialnych Zrédet

energii na terenie gminy.

Opracowanie SECAP jest wynikiem przystgpienia Gminy Raciechowice do Nowego
Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzow na rzecz klimatu i energii, jednej z inicjatyw
Komisji Europejskiej w ramach strategii UE w zakresie przystosowania sie do zmian
klimatycznych. Sygnatariusze Porozumienia Burmistrzéw zobowigzujg sie do istotnego
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030 roku oraz osiggniecia neutralnosci

klimatycznej w 2050 roku.

d) Uchwata antysmogowa dla wojewddztwa matopolskiego

Uchwata antysmogowa dla wojewddztwa matopolskiego zostata przyjeta przez Sejmik
Wojewoddztwa Matopolskiego 23 stycznia 2017 roku. Jest to pierwsza regulacja w Polsce,
ktéra na poziomie catego wojewddztwa wprowadza standardy emisji dla kottéw

i kominkéw dopuszczonych do uzytkowania oraz eliminuje spalanie paliw ztej jakosci.
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Gtowne zatozenia uchwaty:

Zakaz stosowania paliw statych w Krakowie: Uchwata Nr XVI11/243/16 z dnia 15
stycznia 2016 roku wprowadza z dniem 1 wrzesnia 2019 roku catkowity zakaz
spalania wegla i drewna na terenie miasta Krakowa .

Zakaz stosowania kottdw pozaklasowych: Od 1 maja 2024 roku obowigzuje zakaz
eksploatacji kottéw, ktore nie spetniajg wymagan w zakresie sprawnosci cieplnej i
emisji zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3, 4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-
5:2012.

Wymiana kottow klasy 3 i 4: Do korica 2026 roku nalezy wymienic¢ kotty, ktére nie
spetniajg wymagan min. klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

Wymiana kottéw pozaklasowych: Do 30 kwietnia 2024 roku nalezy wymienic¢ kotty
na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm emisyjnych.

Wymogi dla kominkéw: Od 1 maja 2024 roku kominki musza posiada¢ sprawnosé
cieplnag na poziomie minimum 80% badz spetnia¢ wymagania Ekoprojektu (np.
poprzez wyposazenie w elektrofiltr) .

Jakos¢ paliw: Wprowadza sie zakaz stosowania mutow i flotow weglowych oraz

zakaz spalania drewna i biomasy o wilgotnosci powyzej 20% .

Poziom krajowy - Polska

a) Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040)

PEP2040 to podstawowy dokument strategiczny w zakresie polityki energetycznej

kraju. Jego gtéwne filary to m.in. rozwdj odnawialnych Zrédet energii, poprawa

efektywnosci energetycznej oraz decentralizacja wytwarzania energii. Projekt Gminy

Raciechowice realizuje te cele, umozliwiajgc lokalne wytwarzanie energii elektrycznej w

sposdb zréwnowazony, co przektada sie na zmniejszenie zapotrzebowania na energie z

sieci oraz na wiekszag odpornos¢ na wahania cen energii.

b) Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)

KPEIK okresla dziatania Polski na rzecz realizacji unijnej polityki energetyczno-

klimatycznej. Kluczowe cele to m.in. redukcja emisji gazéw cieplarnianych, zwiekszenie

8
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udziatu OZE, poprawa efektywnosci energetycznej oraz rozwoj lokalnych zrodet energii.
Projekt w Raciechowicach, zaktadajgcy inwestycje w fotowoltaike i magazyny energii,
wspiera wszystkie te kierunki. Ponadto moze stanowi¢ przyktad dobrych praktyk w zakresie

transformacji energetycznej na poziomie lokalnym.

c) Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

Ustawa okresla ramy prawne wspierajgce rozwdj instalacji OZE oraz dziatania
jednostek samorzadu terytorialnego w tym zakresie. Projekt Gminy Raciechowice moze
korzysta¢ z rozwigzan przewidzianych w ustawie, takich jak mozliwos¢ zostania
prosumentem, uczestnictwa w klastrach energii czy uzyskania dofinansowania z funduszy
krajowych lub unijnych. Projekt jest w petni zgodny z zatozeniami ustawy i wykorzystuje

mozliwosci prawne dla rozwoju energetyki obywatelskiej i samorzadowej.

Poziom unijny - Unia Europejska

a) EuropejskiZielony tad (European Green Deal)

Europejski Zielony tad to unijna strategia na rzecz osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 r. Zaktada on gruntowng transformacje systemoéw energetycznych
panstw cztonkowskich, w tym zwiekszenie udziatu OZE i zmniejszenie uzaleznienia od
paliw kopalnych. Projekt Gminy Raciechowice wpisuje sie bezposrednio w cele EGD,
przyczyniajac sie do redukcji emisji oraz promowania czystej energii w sektorze

publicznym.

b) Dyrektywa RED 11 (2018/2001/UE)

Dyrektywa RED Il okresla cele panstw cztonkowskich w zakresie rozwoju
odnawialnych zrdédet energii, w tym promowania lokalnej produkcji energii przez
spotecznosci energetyczne i jednostki publiczne. Gmina Raciechowice, jako podmiot
publiczny, realizujgc projekt fotowoltaiczny z magazynowaniem energii, spetnia zatozenia

RED Ili moze potencjalnie rozwija¢ model wspodlnot energetycznych w przysztosci.
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c) Pakiet ,Fit for 55”

Pakiet legislacyjny ,Fit for 55” zaktada redukcje emisji gazow cieplarnianych o co
najmniej 55% do 2030 roku wzgledem poziomu z 1990 r. Jednym z kluczowych dziatan
w tym zakresie jest dekarbonizacja sektora energii. Realizacja instalacji fotowoltaicznych
w Gminie Raciechowice przyczynia sie do zmniejszenia emisji CO, zwigzanych
z uzytkowaniem energii elektrycznej przez instytucje publiczne i wzmacnia realizacje

unijnych celéw klimatycznych na poziomie lokalnym.

2.3. Polityki horyzontalne

Projekt pn.,,Wykonanie studium wykonalnosci instalacji fotowoltaicznej dla wybranych
punktow na terenie Gminy Raciechowice pod katem mozliwosci eksploatacji przez Gmine
Raciechowice instalacji fotowoltaicznych wraz z magazynami energii” wpisuje sie
w zatozenia polityk horyzontalnych Unii Europejskiej i krajowych polityk publicznych,
obejmujacych zasady zréwnowazonego rozwoju, réwnosci szans, niedyskryminaciji,

przeciwdziatania wykluczeniu oraz ochrony srodowiska.

2.3.1. Zrownowazony rozwoj

Projekt realizuje idee zrownowazonego rozwoju poprzez promowanie czystej,
odnawialnej energii oraz ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych. Instalacje
fotowoltaiczne wraz z magazynami energii przyczyniajg sie do transformacji energetycznej
gminy w kierunku bardziej efektywnego i ekologicznego wykorzystania zasobdw
naturalnych. Inwestycja ma pozytywny wptyw zaréwno na srodowisko, jak i na przyszte

pokolenia, poprzez zmniejszenie $ladu weglowego sektora publicznego.

2.3.2. Rownosé szans i niedyskryminacja

Projekt jest zgodny z zasadg réwnosci szans dla wszystkich grup spotecznych,
niezaleznie od ptci, wieku, niepetnosprawnosci, pochodzenia etnicznego, wyznania czy
orientacji seksualnej. W trakcie realizacji i eksploatacji projektu nie przewiduje sie zadnych
dziatan wykluczajgcych czy ograniczajgcych dostep okreslonych grup spotecznych do jego

efektow. Inwestycja bedzie stuzyé wszystkim mieszkanncom gminy w jednakowym stopniu,

10
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a wszelkie procedury zwigzane z realizacja zamowien publicznych bedag prowadzone

w sposOb przejrzysty i niedyskryminujacy.

2.3.3. Przeciwdziatanie wykluczeniu spotecznemu

Wdrozenie projektu moze posrednio wspiera¢ polityke przeciwdziatania
wykluczeniu, zwtaszcza energetycznemu. Poprzez redukcje kosztéw energii w jednostkach
gminnych, mozliwe bedzie bardziej efektywne zarzadzanie budzetem i przeznaczenie
wiekszych srodkéw na cele spoteczne. Projekt moze rowniez inspirowac¢ lokalne
spotecznosci do inwestowania w OZE i zwieksza¢ $wiadomos¢ energetycznag

mieszkancow.

2.3.4. Ochrona srodowiska i przeciwdziatanie zmianom klimatu

Projekt realizuje zatozenia polityki klimatyczno-energetycznej poprzez inwestycje
w czystg energie i technologie niskoemisyjne. Dzieki zastosowaniu instalacji PV
i magazynow energii ograniczona zostanie emisja CO, oraz zmniejszy sie zaleznos¢ od
konwencjonalnych Zzrédet energii. Projekt nie narusza przepiséw ochrony srodowiska, nie
ingeruje negatywnie w obszary chronione przyrodniczo i wpisuje sie w cele strategii

ochrony klimatu zaréwno na poziomie krajowym, jak i unijnym.

2.4. Tto Projektu

Wspodtczesne wyzwania zwigzane z kryzysem klimatycznym, rosngcymi cenami
energii oraz koniecznos$ciag poprawy efektywnosci energetycznej infrastruktury publicznej
sktaniajg samorzady do poszukiwania rozwigzan opartych na odnawialnych zZrédtach
energii. Gmina Raciechowice, kierujgc sie zasadg zrownowazonego rozwoju, podjeta
dziatania zmierzajgce do oceny mozliwosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczne wraz
z magazynami energii, ktére mogtyby zasila¢ obiekty uzytecznosci publicznej oraz inne

wskazane lokalizacje na terenie gminy.

Teren gminy charakteryzuje sie korzystnymi warunkami dla wykorzystania energii
stonecznej - zaréwno ze wzgledu na poziom nastonecznienia, jak i dostepnos¢ przestrzeni

dachowej i gruntowej pod montaz instalacji PV. Wtadze lokalne dostrzegajg w rozwoju

11



mniLer lcy Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union

=¥ CommitClimate

odnawialnych zrodet energii szanse nie tylko na ograniczenie kosztéw zuzycia energii
w sektorze publicznym, ale takze na zwiekszenie niezaleznosci energetycznej

i ograniczenie negatywnego wptywu gminy na srodowisko.

Projekt powstat rowniez w odpowiedzi na cele zawarte w lokalnych dokumentach
strategicznych, takich jak Plan Gospodarki Niskoemisyjnej oraz Strategia Rozwoju Gminy
Raciechowice, ktore przewiduja wdrazanie rozwigzan proekologicznych
i energooszczednych. Ponadto, inicjatywa jest zgodna z krajowymi i unijnymi kierunkami
polityki energetycznej i klimatycznej, zaktadajgcymi znaczne zwiekszenie udziatu OZE

w miksie energetycznym oraz rozwoj energetyki rozproszonej.

W ramach niniejszego studium wykonalnosci przeanalizowane zostang mozliwosci
realizacji inwestycji, ktéra moze w przysztosci stanowi¢ modelowe rozwigzanie dla innych
jednostek samorzadu terytorialnego oraz pozytywnie wptyna¢ na wizerunek Gminy
Raciechowice jako gminy nowoczesnej, proekologicznej i samowystarczalnej

energetycznie.

Majgc powyzsze na wzgledzie, gtownym problemem, ktérego rozwigzanie ma na celu
realizacja przedmiotowej inwestycji jest niska efektywnos$¢ energetyczna regionu poprzez
pozyskiwanie energii wcigz z tradycyjnych zrédet.

Do problemoéw szczegotowych projektu nalezy zaliczyc:

® emisje zanieczyszczen poprzez stosowanie czesto przestarzatych i nieprzyjaznych
srodowisku technologii w regionie w zakresie wytwarzania energii,

e wykorzystywania energochtonnych, wyczerpywalnych Zzrédet podczas procesu
wytwarzania energii w regionie,

e niski poziom lokalnego bezpieczennstwa energetycznego oraz duze straty
przesytowe, z uwagi na duzy stopien zaleznosci w regionie od dostaw energii ze
zrodet zewnetrznych,

e niskg atrakcyjnosc¢ spoteczno-gospodarcza regionu, w tym:

o utrzymujacy sie spadek dochoddéw JST,
o niewielka sSwiadomos¢ mieszkancéw w zakresie mozliwosci oszczedzania

i pozyskiwania energii z r6znych zrédet,
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o staba aktywnos¢ regionu w procesie inwestowania w nowoczesne

technologie ekologiczne, w tym te z zakresu energetyki,

Gmina Raciechowice

Gmina Raciechowice od 1999 roku jest aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,,Energie Cités” (PNEC), organizacji non-profit, ktéra wspiera samorzady
w zakresie efektywnosci energetycznej, odnawialnych zrédet energii oraz ochrony klimatu.
Dzieki temu cztonkostwu, gmina uczestniczy w miedzynarodowych projektach
finansowanych ze srodkéw europejskich, takich jak OwnYourSECAP oraz CommitClimate,
ktére wspieraja opracowywanie i wdrazanie planéw dziatan na rzecz zréwnowazonej

energii i klimatu (SECAP) oraz integracje tych planéw z systemami zarzgdzania energig .

W ramach wspotpracy z PNEC, Gmina Raciechowice angazuje sie w dziatania majace na
celu poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej oraz rozwdéj
energetyki odnawialnej. Gmina bierze réwniez udziat w projektach pilotazowych, takich jak
TOWER, ktére maja na celu optymalizacje zuzycia energii w wybranych budynkach poprzez
integracje roéznych proenergetycznych rozwigzan oraz aktywizacje pracownikéw

i uzytkownikow budynkéw .

Dzieki tej wspotpracy, Gmina Raciechowice zyskuje dostep do wiedzy eksperckiej,
narzedzi wspierajgcych procesy planowania i realizacji dziatan z zakresu efektywnosci
energetycznej oraz odnawialnych Zzrédet energii, a takze mozliwos¢é wymiany doswiadczen
Z innymi samorzadami krajowymi i zagranicznymi. To pozwala na skuteczne wdrazanie
proekologicznych inicjatyw oraz osigganie celdw zwigzanych z ochrong klimatu

i zrGwnowazonym rozwojem.

2.5. Cele Projektu

W obliczu rosnacego zapotrzebowania na energie oraz koniecznosci redukcji emisji
CO,, Unia Europejska, w tym Polska, zobowigzata sie do zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii (OZE) w miksie energetycznym. Prognozy wskazuja, ze do

2030 roku udziat OZE w kohcowym zuzyciu energii w Polsce ma wynies¢ okoto 29,8% .
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W kontekscie tych wyzwan, Gmina Raciechowice planuje realizacje projektu polegajacego
na wykonaniu studium wykonalnosci instalacji fotowoltaicznych z magazynami energii w
wybranych punktach na jej terenie. Celem jest ocena mozliwosci eksploatacji tych
instalacji przez Gmine, co przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej,

zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Projekt wpisuje sie w krajowe i lokalne dokumenty strategiczne, takie jak Polityka
Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040), ktéra zaktada wzrost mocy zainstalowanej w
OZE do 50 GW do 2030 roku oraz 88 GW do 2040 roku . Dodatkowo, programy wsparcia
takie jak M¢j Prad 6.0 oraz Energia Plus oferujg dofinansowanie dla instalacji
fotowoltaicznych, co zwieksza dostepnos$é takich technologii dla jednostek samorzadu

terytorialnego.

Realizacja projektu w Gminie Raciechowice przyczyni sie do realizacji celéw
zrownowazonego rozwoju, poprawy jakosci powietrza oraz wzmocnienia lokalnej

gospodarki poprzez inwestycje w nowoczeshe technologie energetyczne.

Celami szczegétowymi projektu osiggnietymi poprzez realizacje inwestycji beda:

e ograniczenie emisji zanieczyszczen dzieki efektywnemu wytwarzaniu odnawialnej
energii w nowoczesnej instalacji w regionie, co dodatkowo zapewni pozytywne
efekty ekologiczne,

e zmniejszenie wykorzystania w regionie energochtonnych, tradycyjnych zrédet
energii przetwarzanych przy pomocy czesto przestarzatych i nieprzyjaznych
Srodowisku technologii,

e podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych, dzieki skorzystaniu z lokalnych Zrédet odnawialnych, co zwiekszy
stopien uniezaleznienia sie regionu od dostaw energii z zewnetrznych zrédet,

e rozwdj spoteczno-gospodarczy regionu, w tym:

o wzrostdochodéw wtasnych JST, ktore dadzg mozliwosci dalszego inwestowania
i rozwoju regionu,
o podniesienie komfortu zycia mieszkancow regionu oraz wzrostich swiadomosci

na temat mozliwosci oszczedzania i pozyskiwania energii z réznych zrédet,
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o promocja regionu jako przyjaznego dla srodowiska i inwestujgcego
w nowoczesne technologie ekologiczne, dbajgcego przy tym o przysztosé
energetyczng i ochrone srodowiska, co zwrdci uwage przedsiebiorcéw oraz

turystow.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, iz cele projektu bezposrednio wynikaja ze
zdefiniowanych potrzeb jego realizacji, a tym samym rozwigzujg rzeczywiste problemy

regionu.
Cele ogélne projektu mozna uszczegotowic¢ w ponizszych wskaznikach:

1. Bazowe zapotrzebowanie energii koricowej dla lokalizacji
2. Docelowe zapotrzebowanie energii koncowej dla lokalizacji

3. Wielkos$é ograniczenia lub unikniecia emisji CO2

Tabela 1 Wskazniki rezultatu

Zapotrzebowanie na energie koncowa/uniknieta emisja CO2

Dziatka 559/2 Raciechowice

Bazowe zapotrzebowanie energii
43,015 [MWh/rok]
koricowej [MWh/rok]

Docelowe zapotrzebowanie energii
25,25[MWh/rok]
korncowej [MWh/rok]

Unikniete emisje CO2 (kg CO2/rok) 206327[kgC0O2/rok]

Dziatka 82/2 Raciechowice

Bazowe zapotrzebowanie energii
18,789 [MWh/rok]
koricowej [MWh/rok]

Docelowe zapotrzebowanie energii
12,175 [MWh/rok]
koricowej [MWh/rok]

Unikniete emisje CO2 (kg CO2/rok) 8197 [kgCO2/rok]
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Dziatka 212/2 Gruszéw

Bazowe zapotrzebowanie energii

koncowej [MWh/rok]

13,869 [MWh/rok]

Docelowe zapotrzebowanie energii

koncowej [MWh/rok]

8,712 [MWh/rok]

Unikniete emisje CO2 (kg CO2/rok)

7641 [kgCO2/rok]

Dziatka 530/2 Raciechowice

Bazowe zapotrzebowanie energii

koricowej [MWh/rok]

11,271 [MWh/rok]

Docelowe zapotrzebowanie energii

koricowej [MWh/rok]

8,421 [MWh/rok]

Unikniete emisje CO2 (kg CO2/rok)

3263 [kgCO2/rok]

Dziatka 180/1 Raciechowice

Bazowe zapotrzebowanie energii

korncowej [MWh/rok]

21,369 [MWh/rok]

Docelowe zapotrzebowanie energii

kornicowej [MWh/rok]

16,942 [MWh/rok]

Unikniete emisje CO2 (kg CO2/rok)

3562 [kgCO2/rok]
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2.6. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego projektu
2.6.1. Lokalizacja i charakterystyka gminy Raciechowice

e Gmina Raciechowice znajduje sie w wojewddztwie matopolskim, powiecie
myslenickim.

e Jestto niewielka gmina pod wzgledem powierzchni.

e Charakter gminy jest rolniczo-turystyczny, z mozliwoscig rozwoju turystyki.

¢ Gmina sktada sie z 15 sotectw.
Dynamika ludnosci w powiatach Matopolski

e W 15 powiatach odnotowano wzrost liczby ludnosci, najwiekszy w powiatach:
wielickim (+1,5%), krakowskim (+0,7%), myslenickim i nowosgdeckim (+0,5%).

¢ W5 powiatach ziemskich oraz w Tarnowie i Nowym Sgczu wystapit spadek liczby
ludnosci.

e W miastach Matopolski mieszka 1 637 300 oséb.

o Krakow liczy 759 tys. mieszkancéw (23% ludnosci wojewddztwa).

o Ludnos¢ wiejska wynosi 1723 300 osdb, co daje Matopolsce drugie miejsce w

kraju pod wzgledem ludnosci wiejskie;j.
Gestosé zaludnienia ogotem:

Ok. 226 0s6b/km?, znacznie powyzej Sredniej krajowej (122 osoby/km?) Obszary
wiejskie w Matopolsce nadal charakteryzuja sie gestoscig rzedu >127 o0s./km?, co

stanowi najwyzszy wynik w Polsce .
Gmina Raciechowice (dane na dzien 31 XIl 2023 / 2024)

Na podstawie danych GUS, danych UG Raciechowice i innych zrodet:
Liczba mieszkancow: 6 504 na dzien 16.07.2025 .
Gestosé zaludnienia: okoto 105-106 oséb/km?, przy powierzchni ok. 61 km?

Struktura ptci:
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o Feminizacja: ok. 101 kobiet na 100 mezczyzn
o Udziat kobiet: ok. 50,2 %.

Przyrost naturalny:

o 2023:-2(-0,31%o0) — urodzen 59, zgondéw 63
o Rokwczesniej (2022): -17 (-2,64%0) — widoczne wyrazne ztagodzenie
negatywnego przyrostu

Dynamika demograficzna (relacja urodzen do zgondéw) w 2023 r.: 1,07, co jest powyzej
Sredniej matopolskiej i ogélnopolskiej

Struktura wieku (2023):

o Produkcyjny: 59,1 %

o Przedprodukcyjny: 21,8 %

o Poprodukcyjny: 19,1 %

o Sredniwiek mieszkarica: 39,3 lat (nizszy niz woj. i kraj)

Migracje 2023:

o Wewnetrzne: saldo +19 (72 zameldowan — 53 wymeldowania).
o Zagranica: saldo +3

Mozliwe wnioski dla projektu:

¢ Gmina Raciechowice, jako obszar wiejski o rolniczo-turystycznym charakterze, ma
potencjat rozwoju turystyki i inwestycji zwigzanych z OZE.

e Rosnaca liczba mieszkancow oraz wysoka gestos¢ zaludnienia na obszarach
wiejskich wskazuje na potrzebe rozwoju infrastruktury, takze energetycznej.

o Demografia wskazuje na stosunkowo stabilny wzrost ludnosci i przewage kobiet,
co moze mie¢ wptyw na polityke spoteczng i energetyczna.

e Potozenie w wojewddztwie o wysokim udziale ludnosci wiejskiej stawia wyzwania

zwigzane z efektywnoscig energetyczng i ochrong srodowiska.

Ponizsza tabela prezentuje wybrane dane demograficzne gminy Raciechowice w

odniesieniu do powiatu myslenickiego.
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Tabela 2 Poréwnanie demograficzne Gminy Raciechowice i Powiatu Myslenickiego (stan
na 31.12.2023)

Wskaznik Gmina Raciechowice|Powiat Myslenicki
Liczba mieszkancow 6429 129 843
Liczba mieszkancéw w miastach Brak danych 30372
Liczba mieszkancow na obszarach wiejskich|Brak danych 99 471
Udziat Gminy w populacji powiatu 4,95% 100%
Udziat Gminy w populacji wojewddztwa 0,19% 3,77%

2.6.2. Infrastruktura techniczna
Komunikacja drogowa

Przez teren powiatu przebiegajg trzy drogi krajowe; nr 7, 28 i 52, ale zdecydowanie
najwazniejszg drogg w powiecie, jakby jego ,kregostupem?, jest drogg nr 7 z Krakowa do
Zakopanego tzw. ,Zakopianka”. Ta droga ma znaczenie ponadregionalne - biegnie
z Gdanska przez Warszawe i Krakéw do dwéch waznych przejs¢ granicznych: w Chyznem
i w Jurgowie. Drogg tg do autostrady A4 jest z Myslenic 21 km i dalej ok. 15 km na
miedzynarodowe lotnisko w Balicach. Dtugos¢ drogi nr 7 na obszarze powiatu to 36 km.
Pozostate drogi krajowe: nr 28 z Nowego Sacza do Wadowic przebiega tylko kilka km na
potudniu powiatu i podobnie, kilka km przez teren powiatu w jego potnocno-zachodniegj
czesci, przebiega droga nr 52 z Krakowa do Wadowic.
Na obszarze powiatu znajdujg sie drogi wojewddzkie:
e Nr 955 -z Jawornika do Sutkowic,
* Nr 956 — z Biertowic do Zembrzyc,
* Nr 964 — z Wieliczki przez Dobczyce i Wisniowa do Kasinki,
¢ Nr 967 - z Myslenic do Bochni,
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* Nr 968 — z Lubienia do Mszany Dolnej.

W powiecie myslenickim gestos¢ drég o nawierzchni twardej jest mniejsza niz w
Matopolsce, ale wyzsza niz w Polsce, a drég o powierzchni gruntowej zdecydowanie
mniejsza zaréwno od gestosci drég w wojewddztwie, jak i w Polsce. Wskazniki na 10 000
mieszkancow dla drég o twardej nawierzchni sg poréwnywalne, zaréwno do tych z
Matopolski, jak i w Polsce, natomiast dla drég o nawierzchni gruntowej sa zdecydowanie

nizsze.
2.6.3. Otoczenie gospodarcze

Podmioty gospodarcze (rejestr REGON)

Stan na 31 grudnia 2023:

e Zarejestrowanych: 481 106 podmiotéw — wzrost w poréwnaniu z rokiem 2013,
kiedy byto ok. 351 100

e Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ (gtéwnie mikroprzedsiebiorstwa): 353 565

e Struktura wielkosci (koniec 2023): mikro (0-9 os.) - 466 678, mate — 11 858,
srednie — 2 235, duze — 335 (w tym 53 bardzo duze)

Nowe i wyrejestrowane w 2023:

¢ Nowo zarejestrowane: 37 262.

¢ Wyrejestrowane: 18 752

Statystyki za pazdziernik 2024:

e Ltacznie wrejestrze REGON wpisanych: 497 000 podmiotéw —wzrost 0 4% w

poréwnaniu z rokiem poprzednim

Struktura branzowa (2023-2024)

Nie ma szczegétowych danych PKD za 2024, ale w 2025 (maj) dane CEIDG pokazuja, ze

nowe rejestracje w Matopolsce byty zdominowane przez branze:

e Budownictwo -18 %,
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e Handelinaprawa pojazdow - 15,3 %,

o Dziatalnos$é profesjonalna, naukowa i techniczna-10,8 %

Zatrudnienie i rynek pracy (maj 2024)

o Przecietne zatrudnienie w przedsiebiorstwach (=10 pracujacych): 550,7 tys. oséb
(w etatach); wzrost 0 0,3 % wzgledem roku wczesniejszego
e Bezrobotni zarejestrowani: 60,8 tys. w maju 2024 — spadek 0 3,7 % rdr

o Najwyzsze bezrobocie: powiat dgbrowski - 11,4 %, tatrzanski- 8,3 %

Innowacyjnosé¢ i B+R (dane z 2022)

e Liczba podmiotow B+R: wzrosta z 274 (2013) do 797 (2022)

o Naktady wewnetrzne B+Rw 2022: 6 312 mln zt (ok. 1 841 zt na mieszkanca) -
wzrost prawie czterokrotny od 2013

¢ Matopolska plasuje sie wysoko krajowo pod wzgledem intensywnosci B+R (2.

oznaczenie po Mazowieckiem)

Tabela 3 Podsumowanie zmian 20132024

Obszar 2013 2023-2024

481 100 (2023), 497 000
Podmioty gospodarcze {351 100

(X.2024)
Osoby fizyczne (mikro) {261 600 353 565
Nowe/wyrejestrowane |31 200/23 300 37 262/18752(2023)
Zatrudnienie w firmach |- 550,7 tys. etatow (maj 2024)
Bezrobocie — 60,8 tys. (maj 2024)
Srednia miesieczna
- 8626 zt (X 2024)
brutto
B+R 274 podmioty, naktady 1 660 (797 podmiotéw, naktady 6 312

mln zt mln zt
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Oto najnowsze dane za 2023 rok dotyczace srodowiska gospodarczego Gminy

Raciechowice, bazujgce na rejestrze REGON i statystykach GUS:

2.6.4. Liczba podmiotow gospodarczych

e Nakoniec 2023 roku w rejestrze REGON widnieje 682 podmioty gospodarki
narodowej w Gminie Raciechowice

e Sposrdd nich 556 to osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg, czyli ok.
81 %

e W 2023 zarejestrowano 58 nowych podmiotéw, a wyrejestrowano 28

Struktura wedtug wielkosci

e Mikroprzedsiebiorstwa (0-9 zatrudnionych): 660
e Mate (10-49 0s.): 20
o Srednie (50-249 0s.): 2

Wszystkie dziatalnosci biznesowe to mikro, mate lub srednie — brak duzych zespotéw.
Struktura branzowa

¢ Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo: 13 podmiotéw (1,9 %)
e Przemyst + budownictwo: 292 (42,8 %)
e Pozostata dziatalnosé (m.in. ustugi, handel): 377 (55,3 %)
e WSsrdd oséb fizycznych dominuja:
o Budownictwo -34,2 %

o Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow - 19,1 %

Demografia i rynek pracy

e Liczba mieszkancow: 6 489 na 31 grudnia 2023 (wzrost 0 6 os6b od 2022)
e Stopa bezrobocia rejestrowanego w 2024 wyniosta 3,1 %

e W gminie na 1000 mieszkancéw pracuje ok. 104 osoby

Tabela 4 Porédwnanie z 2013 rokiem
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Wskaznik 2013 2023

Podmioty gospodarcze
419 682
REGON
(nie byto danych
Osoby fizyczne (DG) 556
doktadnych)

Nowe / wyrejestrowane — 58/ 28
Mikroprzedsiebiorstwa - 660

Budownictwo (dominacja) -

34,2 % dziatalnos$ci osob

fizycznych

0Od 2013r. liczba firm wzrosta o0 263 podmioty, gtéwnie w sektorze mikro (0-9

pracownikow). Wyraznie rozwineta sie dziatalno$é budowlana i ustugowo-handlowa.

Inne podmioty lokalne

Gminne Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych (wodociaggi i oczyszczalnie
Sciekow), spétka w 100 % gminna, zatozona w 2013 r.
Ponadto gmina prowadzi aktywne dziatania wspierajgce przedsiebiorcow, np.

inicjatywa ,,Zmien podatek w inwestycje”

Whioski i obserwacje

1.
2.

Znaczacy wzrost liczby podmiotow — rosngca aktywnos¢ gospodarcza w regionie.
Dominacja mikroprzedsiebiorstw, co wskazuje na prezne zaplecze matych,
lokalnych dziatalnosci.

Budownictwo i handel/naprawa pojazdéw to gtéwne branze dominujgce w
rejestrach.

Stabilny rynek pracy — niska stopa bezrobocia i wysoka aktywnos$¢ zawodowa (104
pracujgce osoby na 1000 mieszkancéw).

Wsparcie komunalne i inicjatywy inwestycyjne wspierajg otoczenie biznesowe.
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2.6.5 Turystyka, w tym walory przyrodnicze

Dziedzictwo kulturowe

Na terenie powiatu istnieje grupa obiektéw wpisanych do rejestru i ewidencji obiektow
zabytkowych: obiekty architektury tradycyjnej - drewniane domy mieszkalne
i zabudowania gospodarcze w charakterystycznym stylu (usytuowanie na potudnie,
o konstrukcji zrebowej, uszczelnianej, z dachami poétszczytowymi oraz z ozdobnym
szalunkiem) z przetomu XIX i XX wieku. Przedstawiajga one duze walory ciesielskie,
etnograficzne i artystyczne. Innymi cennymi obiektami sg zatozenia dworsko-folwarczne;
zespoty koscielne (koscioty, kaplice, dzwonnice, plebanie, cmentarze) oraz sakralne
zabytki matej architektury (kaplice, kapliczki, figury i krzyze przydrozne. Waznym zabytkiem
sg pozostatosci zamku kazimierzowskiego w Dobczycach. Przez powiat przebiegaja dwie
trasy Szlaku Architektury Drewnianej. Na trasie nr Il (region Podhalansko-Pieninski)
znajduje sie kosciot w Krzeczowie, natomiast na trasie nr IV (region Pogdérza Beskidzkiego)
- skansen w Dobczycach, dwoér, drewniany spichlerz i kosciét
w Raciechowicach, kosciét w Gruszowie i Pustelnia z kaplica w Krzestawicach

Podkamieniu.
2.7. Lokalizacja inwestycji
Przedmiotowa inwestycja realizowana bedzie na terenie nizej opisanych obszaréw.

Wojewodztwo matopolskie

Wojewddztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czesci Polski i zajmuje
powierzchnie 18 182,79 km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju. Graniczny ze:

e Stowacjg na dtugosci 301,6 km na potudniu

e Wojewddztwem podkarpackim na dtugosci 17,9 km na wschodzie

e Wojewddztwem Slaskim na dtugosci 273,4 km na zachodzie

e Wojewoddztwem swietokrzyskim na dtugosci 178,4 km na pétnocy

Wojewddztwo sktada sie z 21 powiatéow (w tym 3 miasta na prawach powiatu), 182 gmin

oraz 1904 sotectw. Stolicg regiony jest Krakow.

Mapka 2 Potozenie wojewodztwa matopolskiego na tle pozostatych wojewddztw
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Zrédto: www.gis-support.pl

Powiat myslenicki

Powiat myslenicki znajduje sie na potudnie od stolicy wojewddztwa — Krakowa i jego
centrum administracyjnej —
km. Powiat potozny jest w centralnej czesci wojewddztwa, zajmujgc obszar o powierzchni
673,3 km?, co stanowi 4,4% powierzchni wojewddztwa matopolskiego. Powiat myslenicki
nalezy do Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego obejmujgcego takze miasto Krakéw
oraz powiaty: bochenski, krakowski, miechowski, proszowicki i wielicki.

Pod wzgledem administracyjnym jest jednym z 22 powiatéw wojewddztwa matopolskiego

Interreg E
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27 Enercy TRANSTION
L) ’ . .
=* CommitClimate

\(7 warminsko-mazurshie

T~

Sy N

) pomorskie {

Co-funded by
the European Union

miasto Myslenice oddalone jest od centrum Krakwa o ok. 30

(wliczajgc miasta na prawach powiatu). Graniczy z nastepujgcymi powiatami:

Kakowskim
Wielickim
Bochenskim
Limanowskim
Nowatorskim

Suskim wadowickim
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Mapka 3 Potozenie powiaty myslenickiego na tle pozostatych powiatow wojewodztwa

matopolskiego
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Zrédto: http://www.gminy.pl/

Pod wzgledem administracyjnym na obszarze powiatu myslenickiego znajduja sie 3 gminy
miejsko-wiejskie: Dobczyce, Myslenice i Sutkowice oraz 6 gmin wiejskich — Lubien, Pcim,

Raciechowice, Siepraw, Tokarnia i Wisniowa.

Gmina Raciechowice

Gmina Raciechowice jest gming wiejska potozong w centralnej czesci wojewddztwa
matopolskiego, w powiecie myslenickim. Obszar Gminy Raciechowice potozony jest poza
zasiegiem silnego zanieczyszczenia powietrza i gleb. Gmina zaliczana jest do terendéw
nienalezgcych do tzw. "obszaru ekologicznego zagrozenia". Podstawowe funkcje Gminy to
rolnictwo, turystyka oraz wypoczynek.

W sktad Gminy Raciechowice wchodzi 15 sotectw: Bojanczyce, Czastaw, Dabie, Gruszéw,
Kawec, Komorniki, Krzestawice, Krzyworzeka, Kwapinka, Mierzen, Poznachowice Gdrne,
Raciechowice, Sawa, Zegartowice, Zerostawice.

Gmina Raciechowice lezy na pograniczu dwdéch mezoregionéw fizycznogeograficznych:
Pogdrza Wielickiego i Beskidu Wyspowego, na granicy dwéch makroregiondw: Pogorza

Zachodniobeskidzkiego i Beskidu Zachodniego. Powierzchnia gminy wynosi 61 km?. Az
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64% powierzchni gminy (38,85 km?) stanowig ubytki rolne, 28% stanowig lasy i
zadrzewienia (16,94 km2), tylko 5% to grunty zurbanizowane i zabudowane ( 3,15 km?),

2,4% to nieuzytki (1,66 km?) oraz 0,6% to wody (0,4 km?).

Mapka 1 Lokalizacja Gminy Raciechowice
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Zrédto: opracownaie wtasne

Mapka 2 Potozenie Gminy Raciechowice na tle poszczegdlnych gmin powiatu

myslenickiego

Dobczyce
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Zrédto: http://www.gminy.pl/

27



SMINA e 0GR,
APETOH; iterreyg Cofundedby
o h Baltic Sea Region the European Union

\7 / "= CommitClimate

Stosunkowo czyste powietrze oraz niezanieczyszczone wody i gleby - sg cechami
srodowiska sprzyjajagcymi rozwojowi produkcji rolniczej. Moga stanowi¢ dogodne warunki
do prowadzenia produkcji "zdrowej zywnosci" i agroturystyki.

Kluczowym sektorem w gospodarce gminy jest rolnictwo (sadownictwo i hodowla), w
ktérym pracuje 53% ogoétu zatrudnionych. Wskaznik udziatu bezrobotnych w ogdlnej liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym wynosi 12,4%. W gminie jest zarejestrowanych 388
bezrobotnych, w tym 169 kobiet. Najliczniejszg grupe bezrobotnych stanowig ludzie w
wieku 18-24 lata z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym. Mate i $Srednie
przedsiebiorstwa stanowig 100% ogdlnej liczby przedsiebiorstw. 84% to zaktady prywatne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie przeprowadzona w 5 lokalizacjach na terenie

Gminy Raciechowice.
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1. Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana w miejscowoséci Raciechowice - dziatka

559/2 Raciechowice
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2. Pompownia wodociggowa Raciechowice APS - Dziatka 180/1 Raciechowice
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3. Pompownia wodociggowa zw. Komorniki - Dziatka 530/2 Raciechowice
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4. Pompownia wodociggowej Gruszéw - Dziatka 212/2 Gruszow
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5. Pompownia wodociggowa Sosnowa - Dziatka 82/2 Raciechowice
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2.8. Mozliwe warianty

Analiza wariantow projektu jest decydujgca dla wtasciwej identyfikacji zakresu projektu

oraz wyboru najbardziej optacalnego rozwigzania.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto trzy warianty realizacji projektu:

Wariant bezinwestycyjny — zaniechanie realizacji inwestycji. Wariant ten nie pozwoli
na realizacje celow projektu oraz nie przyczyni sie do poprawy efektywnosci
energetycznej regionu.

Wariant inwestycyjny nr 1 — polega na montazu instalacji fotowoltaicznej

Wariant ten przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej regionu poprzez
zastosowanie systemu energii odnawialnej. Pozwoli na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie elektryczna. Wariant ten nie zawiera montazu
magazynow energii. Wariant nie spetnia oczekiwan wnioskodawcy ani nie spetnia
zatozonych celéw projektu.

Wariant inwestycyjny nr 2 — polega na montazu instalacji fotowoltaicznej wraz z
magazynem energii.

Wariant ten przyczyni sie do poprawy efektywnosci energetycznej regionu poprzez
zastosowanie systemu energii odnawialnej. Pozwoli na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Wariant spetnia oczekiwania wnioskodawcy i daje najlepszy efekt energetyczny

i ekologiczny.

Analiza wariantow uwzglednia maksymalizacje efektu energetycznego.

Punkty wyliczono wedtug nastepujgcego wzoru:

Stan bazowy — stan po inwestycji

Stan bazowy

Optymalny wariant charakteryzuje sie najwyzsza sumaryczng oceng, czyli maksymalnym

wptywem na osiggniecie celow projektu.
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Tabela 5 Analiza wielokryterialna Wariant inwestycyjny nr 2, 3,

Wariant 2
Kryterium Stan bazowy Stan poinwestycji Wartosc¢
Zapotrzebowanie na energie elektryczng i 108,313 69,764 0,355904

cieplng [MWh]

Wariant 3
Kryterium Stan bazowy Stan poinwestycji Wartos¢
Zapotrzebowanie na energie elektryczng i 108,313 71,5 0,339876

cieplng [MWh]

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przeprowadzona analiza z uwzglednieniem wag poszczegoélnych kryteriéw oceny wskazuije,
ze zaktadane cele zostang osiggniete w najwiekszym stopniu poprzez realizacje wariantu

inwestycyjnego nr 3. Wariant inwestycyjny nr 3 jest optymalnym rozwigzaniem dla gminy.

2.9. Charakter oraz zakres planowanego przedsiewziecia

Przedsiewziecie dotyczy budowy i eksploatacji przez Gmine Raciechowice instalacji
fotowoltaicznych (PV) wraz z magazynami energii elektrycznej, zlokalizowanych przy
wybranych obiektach uzytecznosci publicznej na terenie gminy. Instalacje bedg stanowic¢
lokalne zrédta odnawialnej energii, zintegrowane z istniejgca infrastrukturg techniczna i

komunalng, w tym:

e Oczyszczalnia Sciekéw — dziatka nr 559/2, Raciechowice
e Pompownie wodociggowe:

o Raciechowice APS (dz. 180/1)

o Raciechowice Komorniki (dz. 530/2)

o Gruszoéw (dz. 212/2)

o Raciechowice Sosnowa (dz. 82/2)
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Celem inwestycji jest:

e Redukcja kosztow zuzycia energii przez obiekty gminne
o Zwiekszenie niezaleznosci energetycznej Gminy
e Zabezpieczenie dostaw energii w sytuacjach awaryjnych dzieki magazynom energii

e Ograniczenie sladu weglowego i realizacja celow klimatycznych

Energia Stohca jest darmowa energia dostepna w nieograniczconym wymiarze.
Fotowoltaika (PV) jest jedng z form energii odnawialnej, do ktérej nalezg takze energia
wiatru i biomasa. Fotowoltaika pozwala na konwersje promieniowania stonecznego

w energie elektryczng, w ogniwach stonecznych.

Zalety fotowoltaiki:

Catkowita bezobstugowos¢ systemu — brak elementéw ruchomych, wykorzystanie pot

przewodnikéw, prostota systemu .

Redukcja emisji CO, - systemy PV to systemy zeroemisyjne-w trakcie produkcji energii nie
produkuja szkodliwych zwigzkdw i nie emitujg dwutlenku wegla ani zadnych innych gazéw

cieplarnianych.

Zrownowazony rozwoj - mikroinstalacje, czyli instalacje powstajgce na w miejscach
konsumpcji energii umozliwiajg zrédwnowazony rozwoj poprzez kilka czynnikdéw. Przede
wszystkim wspierajga konsumpcje energii w miejscach jej produkcji, ograniczajgc straty
przesytowe. Umozliwiajg rozwdj w obszarach wiejskich, bo przeciez Storice swieci dla

wszystkich tak samo. Zachecajg do sSwiadomego korzystania z energii i jej oszczedzania.

Korzys$ci finansowe:

-Redukcja kosztéw energii elektrycznej

Produkcja wtasnej energii pokrywa znaczng cze$é zapotrzebowania budynkéw/urzadzen
(np. oczyszczalni, pompowni). Srednie oszczednosci na rachunkach za prad wynosza
zazwyczaj 40-80% w skali roku, w zaleznosci od autokonsumpciji.

- Zwiekszenie autokonsumpcji dzieki magazynom energii
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Bez magazynu czes¢ energii oddawana jest do sieci i rozliczana wg mniej korzystnych zasad
(taryfa net-billing). Z magazynem mozliwe jest zatrzymanie energii i wykorzystanie jej w
godzinach wieczornych lub przy szczytach zuzycia.

To zwieksza autokonsumpcije i zmniejsza zakup pradu z sieci — co daje dodatkowe 10-25%

oszczednosSci.

- Zabezpieczenie przed wzrostem cen energii

Produkcja wtasna i magazynowanie energii chronig gmine przed gwattownymi skokami cen
rynkowych. Energia z PV ma koszt staty przez 25-30 lat (praktycznie bliski zeru po
inwestycji). Przy wzroscie cen energii (np. z 0,90 zt/kWh do 1,20 zt/kWh) oszczednoscirosng

proporcjonalnie.

- Mozliwos¢ uzyskania dofinansowania

Inwestycja moze by¢ w 80-90% wspdtfinansowana z funduszy UE (np. FEnIKS, RPO, KPO,
NFOSiIGW).Zmniejsza to koszty wtasne gminy i znaczaco skraca okres zwrotu inwestycji
(nawet do 2-4 lat). Potencjalne zwolnienie z optat przytagczeniowych, podatkowych (w

zaleznosci od zrodta finansowania).

- Nizsze koszty awarii i postojow
Dzieki magazynom energii obiekty (jak oczyszczalnie czy pompownie) moga kontynuowac
prace w przypadku przerwy w dostawie pragdu. Ogranicza to koszty przestojéw, awarii i

ewentualnych kar srodowiskowych lub kosztédw naprawy.

- Zyski z nadwyzek energii (jesli gmina zdecyduje sie je sprzedawac)

Przy nadprodukcji energii mozliwa jest sprzedaz do sieci (wg net-billingu - rynek
energii).Cho¢ to mniej optacalne niz autokonsumpcja, stanowi dodatkowy przychod.
Mozliwe takze przekierowanie energii do innych obiektéw gminnych (w ramach tzw.

klastrow lub spotecznosci energetycznych — wymaga osobnej organizacji prawnej).

42



mniLer lcy Co-funded by
Baltic Sea Region the European Union

=¥ CommitClimate

- Wzrost wartosci majgtku gminy

Instalacje PV i magazyny sa trwatymi sSrodkami trwatymi — zwiekszajg wartos¢ infrastruktury
technicznej. Inwestycja ma charakter dtugofalowy — zywotnosc¢ paneli PV przekracza 25 lat,
a magazynéw ok. 10-15 lat. Zgodnie z nowa ustawag o odnawialnych zroédtach energii
inwestycja w mikroinstalacje i mata instalacje gwarantuje odkupowanie nadwyzek
wyprodukowanej energii przez miejscowego DSP. Wtasna produkcja energii elektrycznej na
potrzeby budynku daje okres zwrotu naktaddéw finansowych na poziomie kilkunastu lat,

przy zastosowaniu systemu bilansowania.

Przysztos¢ energetyki — ogniwa fotowoltaiczne to ptytki krzemu, podobnie jak
w procesorach komputerdw, podlegajgce tzw. Prawu Moore’a. Jest to jedna z najszybciej
rozwijajgcych sie branz, ktéra ma ogromne perspektywy przed sobg oraz 50 lat
doswiadczen za sobg. Pierwsze ogniwo fotowoltaiczne zostato wyprodukowane przez firme

SHARP ponad 50 lat temu.

Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna oznacza osigganie maksymalnych efektéw uzytkowych (np.
dziatania urzadzen, dostarczania wody, oczyszczania Sciekéw) przy minimalnym zuzyciu

energii. W praktyce oznacza to:

-ograniczenie strat energii,

-racjonalizacje zuzycia pradu,

-wykorzystanie nowoczesnych, energooszczednych technologii.
Efektywnos¢ energetyczna w kontekscie inwestycji Gminy Raciechowice

Instalacje fotowoltaiczne (PV) - lokalne, odnawialne zrédto energii

Produkcja energii elektrycznej na miejscu, bez strat przesytowych.

Zastepuje drozszg energie z sieci, eliminujgc straty wynikajace z dystrybuciji.
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Dziata najlepiej w godzinach najwiekszego nastonecznienia - pokrywa dzienne

zapotrzebowanie obiektéw gminnych.

Magazyny energii — zwiekszenie autokonsumpcji

Pozwalajg na przechowywanie nadwyzki energii z PV i jej wykorzystanie wtedy, gdy
produkcja jest niska (np. wieczorem, nocg). Optymalizujg zuzycie — energia nie jest
oddawana do sieci z niskim zyskiem, ale zuzywana w petni lokalnie. Wspomagaja

stabilnosc¢ i niezaleznos$c¢ energetyczna infrastruktury gminne;j.

3. Analiza techniczna

W ramach realizacji projektu zostang zainstalowane systemy fotowoltaiczne wraz

Z magazynami energii.

Charakterystyka istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia w Raciechowicach jest oczyszczalnia mechaniczno — biologicznag
oddang do uzytkowania w 1988 roku i od tego roku do chwili obecnej jest eksploatowana.
Jest to oczyszczalnia typu OSA oparta na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego z
beztlenowg stabilizacjg osadu nadmiernego.

Do realizacji w 1988 roku przyjety zostat nastepujacy schemat technologiczny:
- Punkt zlewny sciekow dowozonych — obecnie automatyczna stacja zlewcza

- Zbiornik wyrownaweczy (retencyjny) — obecnie wyposazony w krate koszowa z wciggnikiem
recznym

- Piaskownik pionowy z pompownig sciekow surowych

- Zbiornik technologiczny OSA-3/250

- Filtr gruntowy

- Komora fermentacji osadu

- Komora pomiarowa sciekow

- Ptyta ociekowa skratek

- Kontener dmuchaw
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- Instalacja dawkujgca PIX — brak

- Stanowisko magazynowania PIX

- Budynek obstugi

Zgodnie z trescig decyzji pozwolenia wodnoprawnego RLM oczyszczalni wynosi 5000.

Wg autora PFU maksymalne obcigzenie tadunkiem oczyszczalni moze wynosi¢ RLM

=1000.

Srednia ilo$é $ciekéw doptywajacych obecnie do oczyszczalni wynosi 50m3/d.

W roku kalendarzowym 2022 ilos¢ sciekdw odprowadzanych z oczyszczalni wg danych

eksploatatora wyniosta 18018,27m3.

Tabela 6 Zuzycie pradu Oczyszczalnia Sciekéw Raciechowice w 2024 r.

Dziatka 559/2 Raciechowice
Oczyszczalnia Sciekéw
Miesigc Zuzycie kWh kwota brutto (zt)
Styczen 10842 9308,28
Luty
Marzec 9728 8351,87
Kwiecien
Maj 7317 6281,94
Czerwiec
Lipiec 2243 1925,71
Sierpien
Wrzesien 3663 3144,83
Pazdziernik
Listopad 9222 7917,46
SUMA: 43015 36930,09
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Charakterystyka pompowni wodociggowych

Pompownie wody znajdujgce sie na terenie gminy Raciechowice to obiekty techniczne w
systemie wodociggowym, ktérych zadaniem jest przemieszczanie wody pitnej zjednego
miejsca do drugiego — zwykle na wiekszg odlegtos¢ lub na wyzszy poziom (np. do

zbiornikéw wyréwnawczych, sieci wodociggowej lub bezposrednio do odbiorcow).

Gtowne zadania pompowni wody:

o Ttoczenie wody ze zrddta (np. ujecia podziemnego, jeziora, rzeki) do stacji
uzdatniania.

e Podnoszenie cisnienia wody w sieci, aby zapewnic jej doptyw do wszystkich
odbiorcéw.

o Transport wody na duze odlegtosci lub do wyzej potozonych obszardw.

e Zasilanie sieci wodociggowej, np. w duzych miastach, osiedlach, zaktadach

przemystowych.

Elementy pompowni wody:

1. Zbiornik wodny lub komora ssawna -z ktérej pobierana jest woda.
Pompy wodne — urzgdzenia mechaniczne zasysajace wode i ttoczgce jg dalej.
Rurociagi ttoczne — przewody przesytajace wode pod cisnieniem.

Zawory, klapy zwrotne, filtry — kontrolujg przeptyw i zabezpieczajg instalacje.

o 0D

Systemy automatyki i sterowania — kontrolujg prace pomp, cisnienie, przeptyw,
czas dziatania.
6. Zasilanie energetyczne — czesto z rezerwowym agregatem na wypadek awarii

pradu.
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Tabela 7 Zuzycie pradu w pompowniach wodociggowych 2024 r.

Dziatka 82/2 Raciechowice

Pompownia wodociggowa Sosnowa

Miesigc
Zuzycie kWh kwota brutto (zt)
Styczen 2794 2398,76
Luty
Marzec 2903 2492,34
Kwiecien
Maj 2994 2570,47
Czerwiec
Lipiec 3834 3291,64
Sierpien
Wrzesien 3244 2785,1
Pazdziernik
Listopad 3020 2592,79
Grudzien do 20
stycznia 2025
SUMA: 18789 16131,1
Dziatka 212/2 Gruszéw
Pompownia wodociggowa Gruszéw
Miesigc
Zuzycie kWh kwota brutto (zt)

Styczen
Luty 2239 1922,26
Marzec
Kwiecien 2241 1923,99
Maj
Czerwiec 2290 1966,06
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Lipiec
Sierpien 2237,8 2041,6
Wrzesien
Pazdziernik 2500 2146,35
Listopad
Grudzien do 20
2362 2027,88
stycznia 2025
SUMA: 13869,8 12028,14
Dziatka 530/2 Raciechowice
Pompownia wodociggowa .k Komornik
Miesigc Zuzycie
kwota brutto (zt)

kWh
Styczen
Luty 1897 1628,65
Marzec
Kwiecien 1869 1604,61
Maj
Czerwiec 2021 1735,11
Lipiec
Sierpien 1999 1716,22
Wrzesien
Pazdziernik 1766 1516,18
Listopad
Grudzien do 20

1719 1475,83
stycznia 2025
SUMA: 11271 9676,6
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Dziatka 180/1 Raciechowice
Pompownia wodociggowa Raciechowice ASP
Miesigc Zuzycie
kwota brutto (zt)
kWh
Styczen 3549 10758
Luty
Marzec 3937 11924,73
Kwiecien
Maj 3789 11479,69
Czerwiec
Lipiec
Sierpien 3443 10439,27
Wrzesien 3474 10532,48
Pazdziernik
Listopad
Grudzien do 20
3177 9639,4
stycznia 2025
SUMA: 21369 64773,57

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Tabela 8 Charakterystyka energetyczna poszczegdlnych lokalizacji

Instalacje fotowoltaiczne z magazynami energii dane

Dziatka 559/2

Dziatka 82/2

Dziatka 2122

Dziatka 530/2

Raciechowice{Komor

Dziatka 180/1

Raciechowice Raciechowice Gruszdow niki) Raciechowice
Moc instalacji

40,59 [kw) 14,76 [kw 14,76 [kw 11,7 [kw 11,7 [kww
fotowoltaicznej [kWp] lewp] [kwpl [kwp] [kwp] [kwp]
Pojemnosc magazynu 20 [kwh] 20 [kwh] 20 [kwh] 20 [kwh] 20 [kwh]

energii [kWh]

llosé wyprodukowanej
energii [MWh]

34,55 [MWh/rok]

13,723[MWh/rok]

12,797 [MWh/rok]

5,465 [MWh,/rok]

5,964 [MWh/rok]

Autokonsumpcja [MWh]

19,5 [MWh,rok]

6,614 [MWh/rok]

5,157 [MWh,rok]

2,85 [MWh/rok]

4,427 [MWh/rok]

Energia oddana do sieci
[MWh]

15,05 [MWh,/rok]

7,109 [MWh/rok]

7,64 [MWh,/rok]

2,616 [MWh/rok]

1,537 [MWh/rok]

Energi pobrana z sieci
[MWh]

23,514 [MWh/rok]

12,175 [MWh/rok]

8,712 [MWh/rok]

8,421 [MwWh/rok]

16,942 [MWh/rok]

Zapotrzebowanie
budynku na energie
elektryczng [MWh/rok]

43,015 [MWh/rok]

18,789 [MWh/rok]

13,869 [MWh/rok]

11,271 [MWh/rok]

21,369 [MWh,/rok]

Koszt energii elektrycznej
pobranej z sieci po
uwzglednieniu
autokonumpcji oraz
przychodu ze sprzedaiy

18781 zt/rok

7327 zt/rok

4157 zt/rok

4818z7%/rok

44087 zt/rok

Koszt energii elektrycznej
pobranej z sieci bez
instalacji fotowoltaicznej

36930,09 zi/rok

16131,1 zt/rok

12028,14 zt/rok

9676,6 zt/rok

64733,57 zt/rok

Cena instalacji [z1] brutto 165 000 zt brutto 87 000 zt brutto 87 000 zf brutto 75000 zt brutto 75000 zt brutto
Instalacje fotowoltaiczne bez magazynu energii dane
Dziatka 559/2 Dziatka 82/2 Dziatka 212/2 Dziatka 530/2 Dziatka 180/1

Raciechowice

Raciechowice

Gruszow

Raciechowice

Raciechowice

Moc instalacji
fotowoltaicznej [kWp]

40,59 [kWp]

14,76 [KWp]

14,76 [kWp]

11,7 [kWp]

11,7 [kWp]

llos¢ wyprodukowanej
energii [MWh]

34,55 [MWh,rok]

13,723[MWh/rok]

12,797 [IMWh/rok]

5,465 [MWh/rok]

5,964 [MWh/rok]

Autokonsumpcja [MWh]

17,76 [MWh/rok]

6,614 [MWh/rok]

5,157 [MWh/rok]

2,85 [MWh/rok]

4,427 [MWh/rok]

Energia oddana do sieci
[Mwh]

16,78 [MWh/rok]

7,109 [MWh/rok]

7,64 [MWh/rok]

2,616 [MWh/rok]

1,537 [MWh/rok]

Energi pobrana z sieci
[Mwh]

25,25 [MWh/rok]

12,175 [MWh/rok]

8,712 [MWh/rok]

8,421 [MWh/rok]

16,942 [MWh/rok]

Zapotrzebowanie
budynku na energie
elektryczng [MWh/rok]

43,015 [MWh/rok]

18,789 [MWh/rok]

13,869 [MWh/rok]

11,271 [MWh/rok]

21,369 [MWh/rok]

Koszt energii elektrycznej
pobranej z sieci po
uwzglednieniu
autokonumpcji oraz
przychodu ze sprzedaiy

21457 zi{rok

9702 zi/rok

6600 zi/rok

6348 ri/rok

48436 24/rok

Koszt energii elektrycznej
pobranej z sieci bez
instalacji fotowoltaicznej

36930,09 zt/rok

16131,1 zt/rok

12028,14 zt/rok

9676,6 zt/rok

64733,57 zt/rok

Cena instalacji [z1] brutto

132 000 zt brutto

53 000 zt brutto

53 000 zt brutto

42 000 zt brutto

42 000 zt brutto

Zrédto: Opracowanie wtasne
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5.1.1. Specyfikacja techniczna instalacji fotowoltaicznej

Ponizsze tabele przedstawiajg szczegbétowa specyfikacje techniczng planowanej
instalacji fotowoltaicznej, w tym wszystkie kluczowe komponenty oraz ich ilo$¢. System
zostat zaprojektowany w oparciu o nowoczesne i sprawdzone rozwigzania technologiczne,

gwarantujgce wysoka wydajnos¢, bezpieczenstwo oraz mozliwo$é rozbudowy o magazyn

energii.

Tabela 9 Montaz instalacji bez magazynu energii z magazynem energii wraz z

uruchomieniem Dziatka 559/2 Raciechowice .

Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 66 szt.
Falownik SofarSolar KTL-X G3 30 1 szt.
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 4 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC YKY 5x25 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepie¢ DC Pheonix Contact TII 1000V 4 szt.
Ogranicznik przepiec AC Pheonix Contact TIl 275V 1 szt
Wytacznik nadpradowy AC Hager 3xB80 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IPB5 1 szt
Uziemienie instalacgji LGY 16mm2 1 kpl.
Ziaczki MC4 1 kpl.
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ

Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 66 szt.
Falownik FoxESS H3-30.0-E 1 szt
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 4 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC YKY 5x25 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepie¢ DC Pheonix Contact TIl 1000V 4 szt
Ogranicznik przepiec AC Pheonix Contact TIl 275V 1 szt
Wytacznik nadpradowy AC Hager 3xB80 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000vDC/400AC IPB5 1 szt.
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Ziaczki MC4 1 kpl.

Magazyn energii FoxESS EP 5 20,72 kWh

Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ

Wylaczniki nadpradowe 3xB25, 3xB20, 1xB16-3 szt.

Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
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uruchomieniem Dziatka 82/2 Raciechowice .

Co-funded by
the European Union

Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 24 szt.
Falownik SofarSolar KTL-X 15 1 szt.
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepieé¢ DC Pheonix Contact Tl 1000V 4 szt.
Ogranicznik przepie¢ AC Pheonix Contact TII 275V 1 szt.
Whytacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IP65 2 szt.
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Ztaczki MC4 1 kpl.
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 24 szt.
Falownik FoxESS H3PRO-15.0 1 szt
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepie¢ DC Pheonix Contact TII 1000V 4 szt
Ogranicznik przepiet AC Pheonix Contact Tl 275V 1 szt
Whytacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IPB5 257t
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Zlaczki MC4 1 kpl.
Magazyn energii FoxESS EP 5 20,72 kWh
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
Whytaczniki nadprgdowe 3xB25, 3xB20, 1xB16-3 szt.
RCD 25A 0,03A
Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
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Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 24 szt.
Falownik SofarSolar KTL-X 15 1 szt.
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepieé¢ DC Pheonix Contact Tl 1000V 4 szt.
Ogranicznik przepie¢ AC Pheonix Contact TII 275V 1 szt.
Whytacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IP65 2 szt.
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Ztaczki MC4 1 kpl.
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 24 szt.
Falownik FoxESS H3PRO-15.0 1 szt
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepie¢ DC Pheonix Contact TII 1000V 4 szt
Ogranicznik przepiet AC Pheonix Contact Tl 275V 1 szt
Whytacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IPB5 257t
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Zlaczki MC4 1 kpl.
Magazyn energii FoxESS EP 5 20,72 kWh
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
Whytaczniki nadprgdowe 3xB25, 3xB20, 1xB16-3 szt.
RCD 25A 0,03A
Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
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Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 18 szt.
Falownik SofarSolar KTL-X 11 1 szt.
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepiec DC Pheonix Contact TIl 1000V 4 szt
Ogranicznik przepiet AC Pheonix Contact TIl 275V ) 1 szt
Wylacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IPGS 2 szt
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Ztaczki MC4 1 kpl.
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
MontaZ instalac)i wraz z uruchomieniem

Panele fotowaoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 18 szt

Falownik FoxESS H3-10.0-E 1 szt

System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.

Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.

Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.

Ogranicznik przepiet DC Pheonix Contact TIlI 1000V 4 szt.

(granicznik przepiec AC Pheonix Contact Tl 275V 1 szt.

Whylacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt

Rozdzielnica natynkowa 1000VDC/400AC IPB5 257t

Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.

Zlaczki MC4 1 kpl.

Magazyn energii FoxESS EP11 20,72 kWh
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ
Whylaczniki nadprgdowe 3xB25, 3xB20, 1xB16-3 szt
RCD 25A 0,03A
Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
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Tabela 13 Montaz instalacji z magazynem energii bez magazynu energii wraz z

uruchomieniem Dziatka 530/2 Raciechowice

Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 18 szt
Falownik SofarSolar KTL-X 11 1 szt
System montaZzowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm2 1 kpl.
Ogranicznik przepiet DC Pheonix Contact TII 1000V 4 szt.
Ogranicznik przepieé AC Pheonix Contact TIl 275V 1 szt
Wytacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000vDC/MMO00AC IPBS 2 szt
Uziemienie instalacji LGY 16mm2 1 kpl.
Flaczki MC4 1 kpl.
Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ

Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
Panele fotowoltaiczne LongiSolar LR7-HTH-72 615 18 szt.
Falownik FoxESS H3-10.0-E 1 szt
System montazowy konstrukcja gruntowa 1 kpl.
Okablowanie DC 6 mm2 1 kpl.
Okablowanie AC OWY 5x6 mm?2 1 kpl.
Ogranicznik przepiec DC Pheonix Contact TIl 1000V 4 szt
Ogranicznik przepiet AC Pheonix Contact Tl 275V 1 szt
Whtacznik nadpradowy AC Hager 3xB32 1 szt
Rozdzielnica natynkowa 1000vVDC/MO0AC IPBS 2 szt
Uziemienie instalaci LGY 16mm2 1 kpl.
Zlaczki MC4 1 kpl.

Magazyn energii FoxESS EP11 20,72 kWh

Uzgodnienia rzeczoznawca PPOZ

Wytaczniki nadpradowe 3xB25, 3xB20, 1xB16-3 szt

RCD 25A 0,03A

Montaz instalacji wraz z uruchomieniem
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Szacunkowa analiza kosztéw instalacji fotowoltaicznej

Ponizsza tabela przedstawia szacunkowe koszty montazu instalacji fotowoltaicznej na

wskazanych dziatkach. Ceny zostaty podane w dwéch wariantach:

e Bez magazynu energii — standardowa instalacja fotowoltaiczna, ktéra oddaje
nadmiar wyprodukowanej energii do sieci energetycznej.

e Z magazynem energii — rozszerzona instalacja wyposazona w system
magazynowania energii, pozwalajacy na zwiekszenie autokonsumpcji oraz

zapewnienie dostepu do energii w przypadku przerw w dostawie pradu.

Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT (brutto). Koszty moga rézni¢ sie w zaleznosci od
warunkéw technicznych na miejscu instalacji, typu, odlegtosci do punktu

przytaczeniowego oraz zastosowanych komponentéw.

Tabela 14 Zestawienie szacunkowych kosztow instalacji fotofoltaicznej

Dziatka Dziatka Dziatka Dziatka Dziatka
559/2 82/2 212/2 180/1 530/2
Szacowana cena
bez magazynu 132000 zt 87 000 zt 87 000 zt 75 000 zt 75 000 zt
energii
(cena brutto)
Szacowana cena z
magazynem energii 165 000 zt 53 000 zt 53 000 zt 42 000 zt 42 000 zt
(cena brutto)

Zrédto: Opracowanie wtasne
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6. Analiza finansowa - prosty okres zwrotu

Tabela przedstawia szacunkowy czas zwrotu inwestycji w instalacje fotowoltaiczne
zlokalizowane nawybranych dziatkach, zaréwno w wariancie bez magazynu energii, jak
i z magazynem. Wartosci zostaty okreslone w oparciu o planowang autokonsumpcje
energii, mozliwosci przytaczeniowe oraz przewidywane koszty i uzyski energetyczne dla

kazdej lokalizaciji.

Dla wiekszosci dziatek zauwazalny jest wptyw zastosowania magazynu energii na
wydtuzenie okresu zwrotu — co wynika z dodatkowych kosztéw inwestycyjnych, nie

zawsze w petni rekompensowanych przez zwiekszong autokonsumpcje

Tabela 15 Rachunek zyskow i strat / Bilans energetyczno-finansowy

Numer dziatki Okres zwrotu (bez magazynu) || Okres zwrotu (z magazynem)
543/47 ~8,5 lat ~9,1 lat
82/2 ~8,2 lat ~9,9 lat
112/2 ~9,8 lat ~11,1 lat
530/2 ~15,9 lat ~15,4 lat
180/1 ~2,6 lat ~3,6 lat

Zrodto: Opracowanie wtasne

Nalezy zwrécié uwage na fakt, iz w przypadku instalacji znajdujgcej sie na dziatce
180/1 obserwujemy wyjatkowo krétki okres zwrotu — ponizej 3 lat w wariancie bez
magazynu. Wynika to z bardzo wysokiej ceny energii elektrycznej w tym obiekcie, znacznie
odbiegajgcej od pozostatych analizowanych przypadkdw. Wszystkie obliczenia zostaty
przygotowane z biezgca datag, przy zatozeniu aktualnych cen energii elektrycznej oraz
kosztéw technologii. Dane finansowe obejmuja jedynie koszt energii czynnej (zuzycie

energii elektrycznej) — z wytaczeniem kosztow dystrybucji i optat statych.
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W przypadku trzech instalacji zauwazalna jest stosunkowo niska produkcja energii
elektrycznej, co jest skutkiem zacienien powodowanych przez pobliskie drzewa. Wptywa

to na wydtuzony okres zwrotu oraz nizszg efektywnos¢ catej inwestycji.

Instalacje z magazynami energii pozwalajg na zwiekszenie autokonsumpcji, co przektada
sie na wyzsze oszczednosci roczne, ale ze wzgledu na wiekszy koszt inwestycyjny — nie

zawsze sg bardziej optacalne w krétkim horyzoncie czasowym.

7. Analiza mozliwosci dofinansowania

W obliczu rosngcych kosztéw energii oraz zobowigzan wynikajgcych z polityki
klimatycznej Unii Europejskiej, jednostki samorzadu terytorialnego (JST) coraz czesciegj
podejmujag dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej i zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrodet energii w lokalnym miksie energetycznym. Jednym
z najbardziej perspektywicznych rozwigzan sa instalacje fotowoltaiczne zintegrowane
z magazynami energii, ktére pozwalajg na bardziej efektywne zarzadzanie produkcja

i zuzyciem pradu w budynkach publicznych.

Realizacja tego typu inwestycji wymaga jednak znacznych naktadéw finansowych,
dlatego kluczowe staje sie pozyskanie wsparcia z dostepnych programéw pomocowych.
W ramach obecnej perspektywy finansowej Unii Europejskiej na lata 2021-2027
przewidziano szereg instrumentéw umozliwiajgcych uzyskanie dofinansowania dla
projektéw z zakresu odnawialnych zrédet energii, w tym instalacji PV z magazynami energii.
Ponadto, dostepne sg takze fundusze krajowe i regionalne, z ktérych JST mogg korzystac

zarowno bezposrednio, jak i posrednio — np. poprzez spo6tki komunalne.

Ponizej przedstawiono szczegétowa analize gtéwnych zrédet finansowania dostepnych dla

JST, ze szczegblnym uwzglednieniem Funduszy Europejskich 2021-2027.
1. Fundusze Europejskie 2021-2027

a) Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG)

e Program dla projektéw innowacyjnych i rozwojowych, m.in. OZE z magazynami
energii.

e JST mogg uczestniczy¢ posrednio, np. przez spotki komunalne.
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e Mozliwe wsparcie dla inteligentnych sieci, instalacji PV z magazynami i
zarzgdzaniem energia.

b) Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego i Regionalnego (programy regionalne)

o Kazde wojewddztwo posiada swodj program operacyjny (np. FERS, Fundusze
Europejskie dla Mazowsza).

e Dofinansowanie do OZE, w tym instalacji PV z magazynami energii dla budynkow
publicznych.

e JST aplikujg bezposrednio.

2. Krajowy Plan Odbudowy (KPO)
¢ Przewiduje wsparcie dla inwestycji w transformacje energetyczng.

e Mozliwe dofinansowanie dla JST na mikroinstalacje OZE z magazynami energii i
systemami zarzadzania energia.

« Nabory prowadzone sg przez instytucje krajowe (np. BGK, NFOSiGW).

3. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
e Programy:

o "Energia dla wsi" - dotacje i pozyczki na OZE, rowniez dla spétek
komunalnych.

o "Programy priorytetowe OZE" — wsparcie dla JST i ich jednostek podlegtych.
e Mozliwosé dofinansowania zakupu i montazu magazyndw energii oraz instalacji PV.

¢ Forma wsparcia: dotacje (do 50-80%) lub preferencyjne pozyczki.

4. Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW)
e Lokalne programy dofinansowan dla JST na instalacje OZE z magazynami energii.

o Programy regionalne réznig sie szczegdétami — warto sprawdzac biezgce nabory na
stronach WFOSiGW w danym wojewddztwie.
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5. Programy rzgdowe i inne inicjatywy

a) Polski tad - Program Inwestycji Strategicznych
e JST mogg zgtasza¢ projekty OZE (w tym z magazynami energii) do finansowania.
e Duze szanse na pokrycie wiekszosci kosztéw (dotacje nawet do 95%).

b) Program "Zielony Transport Publiczny" (dla gmin z komunikacjg miejska)

e Mozliwos¢ wsparcia dla infrastruktury zasilajgcej OZE, np. PV z magazynami dla
zajezdni czy budynkoéw uzytecznosci publiczne;.

Na co konkretnie mozna uzyska¢ dofinansowanie?

e Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych.

Zakup i instalacja magazyndéw energii elektryczne;.

Systemy zarzadzania energig (np. EMS).

¢ Modernizacja istniejacych instalacji.

Przytacza do sieci, elementy infrastruktury energetyczne;.

Audyty energetyczne i dokumentacja techniczna.

JST moga uzyskaé dofinansowanie m.in. na:

e Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych — moduty PV, falowniki, konstrukcje,
montaz.

e Zakupiinstalacje magazyndw energii — baterie, systemy zarzadzania
magazynowaniem.

e Systemy zarzadzania energig (EMS) - inteligentne sterowanie i monitoring zuzycia
energii.

e Modernizacje istniejgcych instalacji OZE - rozbudowa, wymiana elementéw.

e Budowe przytaczy i infrastruktury energetycznej - linie, rozdzielnie, systemy
pomiarowe.

o Audyty energetyczne i dokumentacje projektowg — studia wykonalnosci, projekty

techniczne.

Poziom i zakres wsparcia zalezy od konkretnego programu i jego warunkow.
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8. Rekomendacje i zalecenia

1. Wymiana pomp wodnych

Zaleca sie modernizacje istniejgcych pomp wodnych poprzez ich wymiane na
nowoczesne, energooszczedne urzadzenia. Przynosi to wymierne korzysci techniczne,

ekonomiczne i Srodowiskowe:
1.1. Oszczednos¢é energii i nizsze koszty eksploatacji

Nowoczesne pompy charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig energetyczng — potrzebuja
mniej energii do przettoczenia tej samej ilosci wody, sg czesto wyposazone w falowniki
(inwertery), ktore automatycznie dostosowujg moc do biezgcego zapotrzebowania,

pozwalajg zmniejszy¢ zuzycie energii nawet o 50% w poréwnaniu do przestarzatych modeli.
1.2. Wieksza niezawodnos¢ i ograniczenie ryzyka awarii

Starsze urzadzenia sg podatne na czeste usterki (zuzyte tozyska, uszczelnienia,
wirniki),generujg wyzsze koszty serwisowe. Nowe pompy wykonane sa z trwalszych
materiatow (np. stal nierdzewna), dziatajg bardziej stabilnie i przewidywalnie, zmniejszaja

ryzyko przestojéw oraz kosztownych napraw.
1.3. Lepsze dopasowanie do potrzeb sieci wodociggowej

Nowoczesne systemy umozliwiajg automatyczne sterowanie cisnieniem i przeptywem w

zaleznosci od biezgcego zuzycia, pomagajg unika¢ szkodliwych wahan cisnienia w sieci,
sg kompatybilne z systemami falownikowymi.
1.4. Nizsze koszty konserwacji

Nowe pompy wymagaja rzadszych przegladéw technicznych, sgtatwiejsze w serwisowaniu

dzieki modularnej budowie i dobrej dostepnosci czesci zamiennych.
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1.5. Korzysci sSrodowiskowe
Mniejsze zuzycie energii oznacza nizszg emisje CO.,.

Nowoczesne urzadzenia sag cichsze, bezpieczniejsze i lepiej zabezpieczone przed

wyciekami substancji eksploatacyjnych.
1.6. Mozliwos¢ zdalnego monitorowania i nadzoru

Nowe systemy sa czesto zintegrowane z platformami SCADA lub aplikacjami do zdalnej
obstugi. Umozliwiaja biezacy podglad parametréw pracy bez koniecznosci fizycznego
nadzoru - co zwieksza efektywnos$é zarzadzania i pozwala szybciej reagowaé na

ewentualne nieprawidtowosci.

2. Usuniecie zacienien instalacji fotowoltaicznych

Rekomenduje sie usuniecie przeszkdéd rzucajgcych cien na istniejgce lub planowane
instalacje fotowoltaiczne (FV), takich jak drzewa, elementy konstrukcyjne, kominy czy inne

obiekty.
2.1. Zwiekszenie wydajnosci instalacji PV

Cien moze znaczaco obnizy¢ moc paneli (nawet o 30-80%, w zaleznosci od technologii i
stopnia zacienienia). Usuniecie zrédet zacienienia poprawia nastonecznienie paneli, co

przektada sie na wyzszy uzysk energii.
2.2. Poprawa optacalnosci inwestycji

Lepsze nastonecznienie oznacza wiekszg produkcje energii i krotszy okres zwrotu

inwestycji (ROI). Wieksza autokonsumpcja energii to realne oszczednosci finansowe.
2.3. Stabilniejsze zasilanie infrastruktury (np. pompowni)

Produkcja energii z PV moze pokrywaé¢ znaczng czes¢ zapotrzebowania pompowni,
szczegoblnie w godzinach szczytowych. Zmniejsza to ryzyko przecigzen i wahan napiecia

przy zasilaniu z sieci.
2.4. Ograniczenie kosztow energii elektrycznej

Im wieksza produkcja wtasna, tym nizsze zuzycie energii z sieci i nizsze rachunki.
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Ma to szczegblne znaczenie przy obecnych, rosngcych cenach energii.
2.5. Lepsze mozliwosci uzyskania dofinansowan

Wydajne instalacje fotowoltaiczne (bez zacienien) majg wieksze szanse na uzyskanie

dotacji z programéw takich jak ,Energia dla wsi” czy NFOSIGW.
2.6. Zwiekszenie trwatosci i niezawodnosci systemu PV
Usuniecie zacienien ogranicza nieréwnomierne nagrzewanie sie ogniw i straty termiczne,

Zmniejsza to obcigzenie falownika, co pozytywnie wptywa na zywotnos¢ catego systemu.

9. Podsumowanie

Przeprowadzone studium wykonalnosci wykazato, ze realizacja inwestycji
polegajacej na budowie instalacji fotowoltaicznych wraz z magazynami energii na
wybranych obiektach i terenach nalezacych do Gminy Raciechowice jest technicznie

mozliwa, ekonomicznie optacalna oraz organizacyjnie wykonalna.

Analizy potwierdzity, ze zastosowanie odnawialnych zrédet energii, w szczegoélnosci
fotowoltaiki wspieranej magazynowaniem energii, moze przynies¢ szereg korzysci dla
samorzadu gminnego. Do najwazniejszych nalezg: redukcja kosztow energii elektrycznej,
poprawa bezpieczenstwa energetycznego obiektow publicznych, a takze pozytywny wptyw

na srodowisko naturalne i realizacje lokalnych celéw klimatycznych.

Inwestycja wpisuje sie w dtugoterminowe strategie zréwnowazonego rozwoju i
transformacji energetycznej regionu. Zarekomendowano kontynuacje projektu w formie
dalszego planowania inwestycyjnego, w tym opracowanie dokumentacji technicznej i
finansowej oraz pozyskiwanie sSrodkow zewnetrznych (np. funduszy unijnych czy

krajowych programow wspierajgcych OZE).

Podsumowujgc, projekt stanowi wartosciowg i perspektywiczng inicjatywe, ktéra moze
znaczaco przyczynic sie do zwiekszenia niezaleznosci energetycznej Gminy Raciechowice

i poprawy jakosci zycia jej mieszkancow.
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